KOMPETENCIAK

FIZIKA

A vizsgazonak a kovetelményrendszerben és a vizsgaleirasban meghatarozott modon az alabbi kompetencidk

meglétét kell bizonyitania:

- ismeretei 6sszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a technikai eszkdzok miikddésével;
- a természettudomanyos gondolkodas, megismerési modszerek alapvetd sajatossagainak felismerése;

- alapmennyiségek mérése;

- egyszerll szamitasok elvégzése;

- egyszeriien lefolytathato fizikai kisérletek elvégzése, a kisérleti tapasztalatok kiértékelése;

- grafikonok, abrak értékelése, elemzése;

- mértekegységek, mértékrendszerek hasznalata;

- a tanult szakkifejezések szabatos hasznalata szoban és irasban;

- a napjainkban felmeriilé, fizikai ismereteket is igényldé problémak lényegének megértése, a természet- €s
kornyezetvédelemmel kapcsolatos problémak felismerése;

- idébeli tajékozodas a fizikatorténet legfontosabb eseményeiben.

Az emelt szintii fizika érettségi vizsgan ezen tilmenden az alabbi kompetencidk sziikségesek:

- az ismeretanyag belsé Osszefliggéseinek, az egyes témakdorok kozotti kapesolatok attekintése, felismerése;

- problémak megoldasaban - a megfeleld6 matematikai eszkézoket is felhasznalva - az ismeretek alkalmazasa;

- a fizika tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereinek alkalmazasa;

- a tanultak alapjan lefolytathato fizikai mérés, kisérlet megtervezése;

- az alapvetd fontossdgu tények és az ezekbdl kovetkezd alaptorvények, Osszefiiggések szabatos kifejtése,

magyarazata szoban és irasban;

- a mindennapi életet befolyasolo fizikai természetii jelenségek értelmezése;
- tobb témakdr ismeretanyaganak logikai Osszekapcsolasat igényld, Osszetett fizikai feladatok, problémak

megoldasa;

- iddbeli tajékozodas a legfontosabb fizikatorténeti és kultirtorténeti vonatkozasokban;
- a kornyezetvédelemmel és természetvédelemmel 6sszefiiggd problémak megértése és elemzése.

I. RESZLETES VIZSGAKOVETELMENYEK

Emelt szinten csak a kdzépszintet meghaladd kovetelmények talalhatok.
A tablazat els6 oszlopaban dolt betiivel szerepld fogalmak, jelenségek stb. csak az emelt szintre vonatkoznak.

1. Mechanika

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.1. Newton torvényei
1.1.1. Newton L. torvénye
Ko6lcsonhatas
Mozgésallapot, -valtozas
Tehetetlenség, tdomeg
Inerciarendszer

Ismerje fel és jellemezze a mechanikai
kolcsonhatasokat. Ismerje a
mozgasallapot-valtozasok Iétrejottének
feltételeit, tudjon példakat emliteni
kiilonbozo tipusaikra. Ismerje fel és
jellemezze az egy kolcsonhatasban
fellépd erdket, fogalmazza meg,
értelmezze Newton torvényeit.

Ertelmezze a tomeg fogalmat Newton 2.

torvénye segitségével. Ismerje a

Ertelmezze a mindennapos mechanikai
jelenségeknél az ok-okozati
kapcsolatokat.

Legyen jartas a sztatikai
tomegmérésben.

Alkalmazza Newton torvényeit a 3.
pontban meghatarozott mozgasfajtakra.
Legyen jartas az erGvektorok
felbontasaban.

Tudja alkalmazni a lendiiletmegmaradas




1.1.2. Newton II. térvénye
Er6hatas, erd, ered6 erd
tamadaspont, hatasvonal
Lendiilet, lendiiletvaltozas,
Lendiiletmegmaradas

Zart rendszer
Szabaderd, kényszererd

1.1.3. Newton III. térvénye
Erolokes

sztatikai tdmegmérés modszerét. Tudja
meghatarozni a 3. pontban felsorolt
mozgasfajtak 1étrejottének dinamikai
feltételét.

Legyen jartas az er6vektorok
abrazolasaban, 6sszegzésében. Tudja,
mit értlink egy test lendiiletén,
lendiiletvaltozasan.

Konkrét, mindennapi példakban ismerje
fel a lendiiletmegmaradas torvényének
érvényesiilését, egy egyenesbe esd
valtozasok esetén tudjon egyszer
feladatokat megoldani.

Konkrét esetekben ismerje fel a
kényszererdket.

Legyen jartas az egy testre hato erdk és
az egy kolcsonhatasban fellépd erék
felismerésében, abrazolasaban.

torvényét feladatmegoldasokban.

Ismerje a kényszererd és a szabaderd
fogalmat.

Ertelmezze az erélokés fogalmat.

1.2. Pontszerii és merev test
egyensilya
Forgatényomaték

Erdpar

Egyszert gépek:
Lejtd, emeld, csiga
Tomegkozéppont

Tudja értelmezni dinamikai
szempontbdl a testek egyensulyi
allapotat.

Tudjon egyszerii szamitasos feladatot e
témakorben megoldani.

Ismerje a tomegkozéppont fogalmat,
tudja alkalmazni szabalyos homogén
testek esetén.

1.3. Mozgasfajtak
Anyagi pont, merev test

Vonatkoztatasi rendszer
Pélya, ut, elmozdulas

Helyvektor, elmozduldsvektor

1.3.1. Egyenes vonalu
egyenletes mozgas

Sebesség, atlagsebesség

Mozgast befolyasolo
tényezok: surlodas,
kozegellenallas surlddasi erd

1.3.2. Egyenes vonalu
egyenletesen valtozé mozgas
Egyenletesen valtozd mozgas
atlagsebessége, pillanatnyi
sebessége

Tudja alkalmazni az anyagi pont és a
merev test fogalmat a probléma
jellegének megfelelGen.

Egyszerti példakon értelmezze a hely és
a mozgas viszonylagossagat.

Tudja alkalmazni a palya, ut,
elmozdulés fogalmakat.

Legyen jartas konkrét mozgasok ut-ido,
sebesség-1d6 grafikonjanak készitésében
és elemzésében.

Ismerje és alkalmazza a sebesség
fogalmat.

Ismerje a srlodas és a kdzegellenallas
hatdsat a mozgasoknal, ismerje a
surlodasi erd nagysagat befolyasold
tényezoket.

Ismerje fel és jellemezze az egyenes
vonalu egyenletesen valtozo
mozgasokat.

Konkrét példakon keresztiil
kiilonboztesse meg az atlag- és a
pillanatnyi sebességet, ismerje ezek
kapcsolatat.

Ismerje a csuszasi és tapadasi
strldédésra vonatkozé dsszefliggéseket.

Az a-t, v-t, s-t grafikon egyikének
ismeretében tudja a masik két grafikont
elkésziteni. Ismerje az it grafikus
kiszamitasat a v-t grafikonbol.




Gyorsulas
Négyzetes uttérvény

Szabadesés, nehézségi
gyorsulas (— 5.1)

1.3.3. Osszetett mozgasok
Fiiggbleges, vizszintes hajitas

1.3.4. Periodikus mozgasok
1.3.4.1. Az egyenletes
kormozgas

Periddusidd, fordulatszam
Keriileti sebesség
Szdgelfordulas, szogsebesség

Centripetalis gyorsulés
Centripetalis erdé

1.3.4.2. Mechanikai rezgések
Rezgdmozgas

Harmonikus rezgémozgas
Kitérés, amplitado, fazis

Rezgésido, frekvencia
Csillapitott és csillapitatlan
rezgések

Rezg6 rendszer energiaja

Szabadrezgés, kényszerrezgés
Rezonancia

Matematikai inga
Lengésid6

1.3.4.3. Mechanikai hullamok
(—3.6,3.7)

Longitudinalis, transzverzalis
hullam

Hulldmhossz, terjedési
sebesség, frekvencia
Visszaverddés, torés
jelensége, torvényei

Ismerje és alkalmazza a gyorsulas
fogalmat.
Tudjon megoldani egyszerii feladatokat.

Ertelmezze a szabadesést mint
egyenletesen valtoz6 mozgast.

Tudja a nehézségi gyorsulas fogalmat
és értékét, egyszeribb feladatokban
alkalmazni is.

Ertelmezze egyszerii példak
segitségével az dsszetett mozgast.

Jellemezze a periodikus mozgasokat.

Ismerje fel a centripetalis gyorsulast
okoz6 er6t konkrét jelenségekben,
tudjon egyszerili szamitasos feladatokat
megoldani.

Ismerje a rezgémozgas fogalmat.
Ismerje a harmonikus rezgémozgés
kinematikai jellemz6it, kapcsolatat az
egyenletes kormozgassal kisérleti

tapasztalat alapjan.

Ismerje, milyen energiaatalakulasok
mennek végbe a rezgd rendszerben.
Ismerje a szabadrezgés, a
kényszerrezgés jelenségét.

Ismerje a rezonancia jelenségét, tudja
mindennapi példakon keresztiil
megmagyarazni karos, illetve hasznos
voltat.

Tudjon periédusidét mérni.

Ismerje a mechanikai hullam fogalmat,
fajtait, tudjon példakat mondani a
mindennapi életbdl.

Ismerje a hulldmmozgast leir6 fizikai
mennyiségeket.

Tudja leirni a hullamjelenségeket,
tudjon példakat mondani a mindennapi

Tudja meghatarozni a fiiggdleges €s
vizszintes hajitas magassagat,
tavolsagat, id6tartamat, végsebességét.

Tudjon kinematikai és dinamikai
feladatokat megoldani.

Ismerje a matematikai inga
periodusidejét leird osszefliggést,
feladatmegoldasoknal és méréseknél
tudja alkalmazni.




sz0g, torésmutatd
Polarizacid
Interferencia

Elhajlas
Allohullam, duzzadéhely,
csomopont

Hurok

Hangforras, hanghullamok
Hangerdsség

Hangmagassag
Hangszin
Ultrahang, infrahang

Beesési, visszaverddési, torési

életbdl.

A hangtani alapfogalmakat tudja
Osszekapcsolni a hullammozgast leird
fizikai mennyiségekkel.

Ismerje az interferencia létrejéttének
feltételeit.

Ismerje az allohullam kialakulasanak
feltételeit.

Ismerje az ultra- és infrahang
jellemzdit, néhany gyakorlati
alkalmazast, a zajartalom mibenlétét.

1.4. Munka, energia

Munkavégzés, munka
Gyorsitasi munka

Emelési munka

Sturlodasi munka
Energia, energiavaltozas
Mechanikai energia:
Mozgési energia

Rugalmassagi energia
Helyzeti energia
Munkatétel

(—25)
Konzervativ erék munkdja

Teljesitmény
Hatasfok (— 2.8)

Energiamegmaradas térvénye

Definialja a munkat és a teljesitményt,
tudja kiszamitani alland6 eréhatas
esetén.

Ismerje a munka abrazolasat F-s
diagramon.

Tudja megkiilonboztetni a kiilonféle
mechanikai energiafajtakat, tudjon

Tudja alkalmazni a mechanikai
energiamegmaradas torvényét egyszeri
feladatokban. Ismerje az
energiagazdalkodas kornyezetvédelmi
vonatkozasait.

Ismerje és alkalmazza egyszerii
feladatokban a teljesitmény és a
hatasfok fogalmat.

azokkal folyamatokat leirni, jellemezni.

Tudjon munkat, teljesitményt szamolni
egyenletesen valtozo er6hatas esetén is.

Jellemezze kvantitativ értelemben a
kiilonféle mechanikai energiafajtakat.

Tudjon egyszer feladatokat megoldani
a munkatétel segitségével.

Mutassa be néhany energiaatalakito
berendezés példajan, hogyan
hasznositjuk a természet energiait.
Ertelmezze a konzervativ erd fogalmat.

Ertelmezze a hatasfokot, mint a
folyamatok gazdasagossaganak
jellemzdjét.

1.5. A specialis
relativitiaselmélet elemei
(—4.2)

Az éter fogalmanak elvetése,
fénysebesség

Egyidejiiség, idédilatdcio,
hosszusdagkontrakcio

Ismerje a specialis relativitaselmélet
alapgondolatait.

Tudja, hogy a tomeg is relativisztikus
mennyiség.

Ismerjen az elméletet alatdmasztd
tapasztalatot.




A tomeg, tomegnovekedes

2. Termikus kélcsonhatasok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

2.1. Allapotjelzék,
termodinamikai egyensily

Egyenstlyi allapot
Homérséklet, nyomas, térfogat
Bels6 energia
Anyagmennyiség, mol

Avogadro térvénye (— 4.1)

Tudja, mit értiink allapotjelzon, nevezze
meg Oket. Legyen tajékozott arrol,
milyen médszerekkel torténik a
homeérséklet mérése.

Ismerjen kiilonb6z6 homéréfajtakat
(mérési tartomany, pontossag). [smerje a
Celsius- és Kelvin-skalakat, és
feladatokban tudja hasznalni.

Ismerje az Avogadro-torvényt.
Ertelmezze, hogy mikor van egy test
kornyezetével termikus egyensulyban.

2.2. Hotagulas
Szilard anyag linearis,
térfogati hétagulasa

Folyadékok hétagulasa

Ismerje a hdmérséklet-valtozas hatasara
végbemend alakvaltozasokat, tudja
indokolni csoportositasukat.

Legyen tajékozott gyakorlati
szerepiikrol, tudja konkrét példakkal
alatdmasztani. Tudjon az egyes anyagok
kiilonboz6 hotagulasanak jelentGségérdl,
a jelenség szerepérol a természeti és
technikai folyamatokban, tudja azokat
konkrét példakkal alatamasztani.
Mutassa be a hdtagulast egyszerii
kisérletekkel.

Feladatok megoldasakor alkalmazza a
hétagulast leird osszefliggéseket.

2.3. Allapotegyenletek
(Osszefiiggés a gazok
allapotjelzoi kozott)

Gay-Lussac L. és II. torvénye
Boyle-Mariotte torvénye
Egyesitett gaztérvény

Allapotegyenlet

Idedlis gaz

Izobar, izochor, izoterm
allapotvaltozas

Ismerje és alkalmazza egyszer(i
feladatokban a gaztorvényeket, tudja
Osszekapcsolni a megfeleld
allapotvaltozassal. Ismerje az
allapotegyenletet. Tudjon értelmezni p-
V diagramokat.

Mutasson be egyszerl kisérleteket a
gazok allapotvaltozasaira. Legyen jartas
a p-V diagramon valo grafikus
abrazolasban. Tudja alkalmazni az
allapotegyenletet.

2.4. Az idealis gaz Kkinetikus
modellje (— 4.1)

Homozgas

Ismerje, mit jelent a gdznyomas, a
hémérséklet a kinetikus gazelmélet
alapjan. Ismerjen a hdmozgast bizonyitd
jelenségeket (pl. Brown-mozgas,
diffazio).




2.5. Energiamegmaradas
hétani folyamatokban (— 1.4)

2.5.1. Termikus, mechanikai
kolcsonhatas

Hoémennyiség, munkavégzés

2.5.2. A termodinamika I.
f6tétele zart rendszer

Belso energia
Adiabatikus allapotvaltozas
2.5.3. Kérfolyamatok

Perpetuum mobile

Ertelmezze a térfogati munkavégzést és
a hémennyiség fogalmat.

Ismerje a térfogati munkavégzés
grafikus megjelenitését p-V diagramon.
Ertelmezze az . fétételt, alkalmazza
specialis - izoterm, izochor, izobar,
adiabatikus - allapotvaltozasokra.

Ertse a folyamatra jellemzé
mennyiségek és az allapotjelz6k kozotti
kiilonbséget.

Tudja alkalmazni az I. fétételt
feladatmegoldasoknal.

Tudjon értelmezni p-V diagramon
abrazolt specialis korfolyamatokat.
Ismerje, mit jelent az els6faji
perpetuum mobile kifejezés, értse a
megvalositas lehetetlenségét.

2.6. Kalorimetria

Fajhd, molhd, hékapacitas
Gazok fajhéi

Ismerje a hokapacitas, fajh6é fogalmat,
tudja kvalitativ médon megmagyarazni a
kétféle fajho kiilonbozoségét gazoknal.
Legyen képes egyszert keverési
feladatok megoldasara.

Tudjon egyszer(i kalorimetrikus mérést
elvégezni.

2.7. Halmazallapot-valtozasok

2.7.1. Olvadas, fagyas

Olvadashd, olvadaspont
2.7.2. Pérolgas, lecsapodas

Pérolgashd
Forras, forraspont, forrashé

Szublimacio
Cseppfolyésithatosdag
Telitett és telitetlen géz
2.7.3. Jég, viz, g6z

A viz kiilonleges fizikai
tulajdonsagai

A leveg6 paratartalma

Csapadékképzddés

Ismerje a kiilonboz6 halmazallapotok
tulajdonsagait.

Ertelmezze a fogalmakat.

Tudja, milyen energiavaltozassal jarnak
a halmazallapot-valtozasok, legyen
képes egyszerii szamitasos feladatok
elvégzésére.

Tudja, mely tényezok befolyasoljak a
parolgas sebességét.

Ismerje a forras jelenségét, a
forraspontot befolyésolo tényezdket.

Ertse a viz kiilonleges tulajdonsagainak
jelentdségét, tudjon példakat mondani
ezek kovetkezményeire (pl. az élet
kialakulasaban, fennmaradasaban
betdltott szerepe).

Ismerje a levegd relativ paratartalmat
befolyasolo tényezoket.

Kwvalitativ modon ismerje az esd, a ho, a
jégeso kialakulasanak legfontosabb
okait.

Ertse, milyen valtozésokat okoz a

felmelegedés, az liveghazhatas, a savas

Ertse a gaz és a gbz fogalmak
kiilonbozoségét. Tudja kvalitativ moédon
magyarazni a goz telitetté valasanak
okait, a telitett gbz tulajdonsagait.

Ismerje a nyomas halmazallapot-
valtozasokat befolyasolo szerepét.




eso stb. a Foldon.

2.8. A termodinamika I1.
fotétele

2.8.1. Hofolyamatok iranya
Rendezettség, rendezetlenség

Reverzibilis, irreverzibilis
folyamatok

2.8.2. Hoer6gépek

(— 15,44
Hatasfok

Masodfaju perpetuum mobile

Tudjon értelmezni mindennapi
jelenségeket a II. fotétel alapjan.

Legyen tisztaban a héerdgépek
hatasfokanak fogalmaval és korlataival.

Ismerje a reverzibilis, irreverzibilis
folyamatok fogalmat.

Ertse, hogy mit jelent termodinamikai
értelemben a rendezettség,
rendezetlenség fogalma.

Ismerje a masodfaju perpetuum mobile
megvalosithatatlansagat.

Tudja alkalmazni a héer6gépek
mitkodését leird fogalmakat konkrét
esetekre (pl. g6zgép, belsd égésli motor).

Ismerje a hiitdgép mitkodési elvét.

3. Elektromos és magneses kolcsonhatdas

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.1. Elektromos mezo6

3.1.1. Elektrosztatikai
alapjelenségek
Kétféle elektromos toltés

Vezetok és szigetelok
Elektroszkop
Elektromos megosztas
Coulomb-torvény

A toltésmegmaradas torvénye
3.1.2. Az elektromos mez6
jellemzése
Térerdsség
A szuperpozicio elve
Erévonalak, -fluxus

Fesziiltség

Potencial, ekvipotencialis
feliilet

Konzervativ mezo (— 1.5)
Homogén mezd

Féldpotencial

Ertse az elektrosztatikai
alapjelenségeket, és tudja ezeket
elemezni és bemutatni egyszeri
elektrosztatikai kisérletek, hétkdznapi
jelenségek alapjan.

Alkalmazza az elektromos mezd
jellemzésére hasznalt fogalmakat.
Ismerje a pontszerti elektromos toltés
altal 1étrehozott és a homogén
elektromos mez6 szerkezetét és tudja
jellemezni az er6vonalak segitségével.
Tudja alkalmazni az 6sszefliggéseket
homogén elektromos mezd esetén
egyszeri feladatokban.

Tudja, hogy az elektromos mez? altal
végzett munka fiiggetlen az uttol.

Alkalmazza a Coulomb-térvényt
feladatmegoldasban.

A pontszeri elektromos t6ltés altal
létrehozott €s a homogén elektromos
mez6t tudja jellemezni az
ekvipotencialis feliiletek segitségével.
Ertse, hogy az elektrosztatikus mez
konzervativ volta miatt értelmezhetd a
potencial és a fesziiltség fogalma.




3.1.3. Toltések mozgasa
elektromos mezében (— 1.2)
3.1.4. Toltés, térerdsség,
potencial a vezetokon
Toltések elhelyezkedése
vezetdkon
Térerdsség a vezetdk
belsejében és feliiletén

Csticshatas

Az elektromos mezo
arnyékolasa

Foldelés

3.1.5. Kondenzatorok
Kapacitas
Sikkondenzator

Permittivitds
Feltoltott kondenzator
energiaja

Ismerje a toltés- és térerdsség
viszonyokat a vezetdkon, legyen
tisztaban ezek kovetkezményeivel a
mindennapi életben, tudjon példakat
mondani gyakorlati alkalmazasukra.

Ismerje a kondenzator és a kapacitas
fogalmat. Tudjon példat mondani a
kondenzator gyakorlati alkalmazasara.

Ismerje a kondenzator energiajat.

Alkalmazza a munkatételt ponttoltésre
elektromos mezOben.

Ismerje a kondenzator lemezei kozott
1év4 szigeteldanyag kapacitasmodositd
szerepét. Ismerje a sikkondenzator
kapacitasanak meghatarozasat.

Ismerje a feltoltott kondenzator
energiajanak meghatarozasat, és
alkalmazza a fenti 0sszefliggéseket
feladatok megoldasaban.

3.2. Egyenaram
3.2.1. Elektromos
aramerosség
Fesziiltségforras, aramforras
Elektromotoros erd, belso
fesziiltség, kapocsfesziiltség
Aramerésség- és
fesziiltségméré miiszerek
3.2.2. Ohm t6rvénye
Ellenallas, belsd ellenallas,
kiilsd ellenallas

Vezetok ellenallasa, fajlagos
ellenallas

Valtoztathato ellenallas

Az ellendllas
homérsékletfiiggése

Telepek soros, fogyasztok
soros és parhuzamos
kapcsolasa
Az eredd ellenallas

3.2.3. Félvezeték

Félvezetd eszk6zok

Ertse az elektromos aram létrejottének
feltételeit, ismerje az aramkor részeit,
tudjon egyszerli aramkort 6sszedallitani.

Ismerje az dramerdsség- és
fesziiltségmérd eszkozok hasznalatat.
Ertse az Ohm-tSrvényt vezeté szakaszra
és ennek kovetkezményeit, tudja
alkalmazni egyszer(i feladat
megoldasara, kisérlet, illetve abra
elemzésére.

Ismerje a soros és a parhuzamos
kapcsolasra vonatkozo 0sszefliggéseket,
¢és alkalmazza ezeket egyszerti
aramkorokre.

Ismerje a félvezetd fogalmat,
tulajdonsagait.

Tudjon megnevezni félvezetd

Alkalmazza az Ohm-torvényt Gsszetett
feladat megoldasara, kisérlet, illetve
abra elemzésére. Ismerjen ellenallas-
mérési modszert.

Ismerje a fémek ellenallasanak
hémérsékletfiiggését.

Ertse a soros és a parhuzamos
kapcsolasra vonatkoz6 6sszefliggések
magyarazatat, és alkalmazza ezeket
Osszetettebb aramkdorokre is.
Alkalmazza ismereteit egyszertibb
egyenaramu mérések megtervezésére,
vagy megadott kapcsolasi rajz alapjan
torténd Osszedllitasara és elvégzésére.




3.2.4. Az egyenaram hatésai,
munkaja és teljesitménye

H6-, magneses, vegyi hatas
(—4.2)

Galvanelemek, akkumulator

kristalyokat. Tudja megfogalmazni a
félvezetok alkalmazasanak jelentdségét
a technika fejlddésében, tudjon példakat
mondani a félvezetdk gyakorlati
alkalmazasara (pl. didda, tranzisztor,
memoriachip).

Ismerje az elektromos aram hatasait és
alkalmazasukat az elektromos
eszkdzokben.

Ismerje az 4ram élettani hatésait, a
baleset-megeldzési és érintésvédelmi
szabalyokat.

Alkalmazza egyszeri feladatok
megoldasara az elektromos eszkdzok
teljesitményével és
energiafogyasztasaval kapcsolatos
ismereteit.

Ismerje a galvanelem és az akkumulator
fogalmat, és ezek kornyezetkarositd
hatasat.

3.3. Az idében alland6
magneses mezé
3.3.1. Magneses
alapjelenségek
A dipo6lus fogalma
MagnesezhetGség
A Fold magneses mezeje

Iranyt

3.3.2. A magneses mezd
jellemzése
Indukcidvektor

Indukciévonalak,
indukcioéfluxus

3.3.3. Az 4ram magneses
mezeje

Hosszu egyenes vezeto,
dramhurok, egyenes tekercs
magneses mezeje

Homogén magneses mezd

Elektromagnes, vasmag
Magneses permeabilitds

3.3.4. Magneses er6hatasok
A magneses mez6 er6hatisa
aramjarta vezetore
Két parhuzamos, hosszi
egyenes vezetd kozott hato erd

Lorentz-erd
Részecskegyorsito berendezés

Ismerje az analogiat és a kiilonbséget a
magneto- és az elektrosztatikai
alapjelenségek kozott.

Ismerje a Fold magneses mezejét és az
iranytli hasznalatat.

Ismerje a magneses mez0 jellemzésére
hasznalt fogalmakat és definiciojukat,
tudja kvalitativ modon jellemezni a
kiilonb6z6 magneses mezoket.

Ismerje az elektromagnes néhany
gyakorlati alkalmazasat, a vasmag
szerepét hangszoro, csengd, miiszerek,
relé stb.).

Ismerje a magneses mezd erdhatasat
aramjarta vezetOre nagysag és irdny
szerint specialis esetben.

Ismerje a Lorentz-erd fogalmat, hatasat
a mozgo toltésre, ismerje ennek néhany

Tudja kvantitativ modon jellemezni a
magneses mezdket.

Ismerje az elektromos aram keltette
magneses mezdnek az elektrosztatikus
mezO6tol eltérd szerkezetét.

Alkalmazza a specialis alaka
aramvezetok magneses mezejére
vonatkoz6 6sszefliggéseket egyszerii
feladatokban.

Tudjon a Lorentz-erdvel kapcsolatos
feladatokat megoldani.




kovetkezményét.

Tudjon megnevezni egy gyorsitotipust
és ismerje mikodési elvét.

3.4. Az idében valtozé
magneses mezé

3.4.1. Az indukcio
alapjelensége

Mozgasi indukcid
Nyugalmi indukci6
Faraday-féle indukcios
torveny

Lenz térvénye (— 1.4)
Koélesonos indukcio

Onindukcio

Tekercs magneses energidja
3.4.2. A valtakoz6 aram
A valtakozo6 aram fogalma

Generator, motor, dinamo

Pillanatnyi, maximalis és
effektiv fesziiltség és
aramerosség

Valtakozo aramu ellenallasok:
ohmos, induktiv és kapacitiv
ellenallas

Faziskesés, fazissietés

3.4.3. A valtakoz6 aram

teljesitménye és munkaja

Hatasos teljesitmény
Latszolagos teljesitmény
Transzformator

Ismerje az indukci6 alapjelenségét, és
tudja, hogy a magneses mez6
mindennemi megvaltozasa elektromos
mez6t hoz létre.

Ismerje Lenz torvényét és tudjon
egyszerl kisérleteket és jelenségeket a
torvény alapjan értelmezni.

Ismerje az 6nindukcid szerepét az dram
ki- és bekapcsolasanal.

Ismerje a tekercs magneses energiajat.

Ismerje a valtakoz6 aram eléallitasanak
mddjat, a valtakozo aram tulajdonsagait,
hatasait, és hasonlitsa 0ssze az
egyenaraméval.

Ismerje a generator, a motor és a
dinam6 miikodési elvét.

Ismerje az effektiv fesziiltség és
aramerdsség jelentését. Ismerje a
halozati aram alkalmazasaval
kapcsolatos gyakorlati tudnivalokat.
Ismerje, hogy a tekercs és a kondenzator
eltéré modon viselkedik egyenarammal
és valtakoz6 drammal szemben.

Faziseltérés nélkiili esetben ismerje az
atlagos teljesitmény és a munka
kiszamitasat.

Ismerje a transzformator felépitését,
miitkodési elvét és szerepét az energia
szallitdsaban. Tudjon egyszerii
feladatokat megoldani a
transzformatorral kapcsolatban.

Ismerje az idében valtozo magneses
mez6 keltette elektromos mezd és a
nyugvo toltés koriil kialakulo
elektromos mez9 eltérd szerkezetét.
Alkalmazza az indukcioval kapcsolatos
ismereteit egyszeri feladatok
megoldasara.

Ismerje a fesziiltség és az aram iddbeli
lefolyasat leiro 0sszefliggéseket.

Ertse az eltérd viselkedés okat.
Alkalmazza ismereteit egyszeriibb
valtakoz6 aramu kisérletek megadott
kapcsolasi rajz alapjan torténd
Osszeallitasara és elvégzésére.
Altalanos esetben ismerje az atlagos
teljesitmény és a munka kiszamitasat.

3.5. Elektromagneses

hullamok

3.5.1. Az elektromagneses
hullam fogalma

Terjedési sebessége
vakuumban

Az elektromagneses hullamok
spektruma: radiohullamok,
infravoros sugarak, fény,
ultraibolya, rontgen- és

Ismerje a mechanikai és az
elektromagneses hullamok azonos és
eltérd viselkedését.

Ismerje az elektromagneses spektrumot,
tudja az elektromagneses hullamok
terjedési tulajdonsagait kvalitativ modon

Ismerje, hogy a modern
hiradastechnikai, tavkozlési, kép- és
hangrogzitd eszk6zok mitkodési




gammasugarak (— 2.9)
Parhuzamos rezg6kor zdrt,
nyitott

Thomson-képlet
Csatolt rezgések, rezonancia

Dipolus sugarzdsa, antenna,
szabad elektromagneses
hullamok

leirni.

Ismerje a kiilonbozo elektromagneses
hulldmok alkalmazasat és bioldgiai
hatésait.

Tudja, mibdl all egy rezgékar, és milyen
energiaatalakulas megy végbe benne.

alapelveiben a tanultakbol mit
hasznalnak fel.

Ertse a rezgékorben 1étrejovo szabad
elektroméagneses rezgések kialakulasat

Ismerje a gyorsulo toltés és az
elektromagneses hullam kapcsolatat.

3.6. A fény mint

elektromagneses hullim

3.6.1. Terjedési tulajdonsagok
Fényforras
Fénynyalab, fénysugar

Fénysebesség

3.6.2. Hullamjelenségek

A visszaverddés és torés
térvényei - Snellius-Descartes
torvény

Prizma, planparalel lemez

Abszolut és relativ
torésmutatod

Teljes visszaverddés,
hatarszog (szaloptika)
Diszperzio

Szinképek (— 4.2)
Homogén és Gsszetett szinek

Fényinterferencia, koherencia

Fénypolarizacio, polarsziird

Fényelhajlas résen, rdacson

Lézerfény

3.6.3. A geometriai fénytani
leképezés

Tudja, hogy a fény elektromagneses
hullam, ismerje ennek kdvetkezményeit.
Ismerje a fény terjedési tulajdonsagait,
tudja tapasztalati és kisérleti
bizonyitékokkal alatdmasztani.

Tudja, hogy a fénysebesség
hatarsebesség.

Tudja alkalmazni a hulldmtani
térvényeket egyszeriibb feladatokban.
Ismerje fel a jelenségeket, legyen
tisztaban 1étrejottiik feltételeivel, és értse
az ezzel kapcsolatos természeti
jelenségeket és technikai eszkdzoket.
Tudja egyszerii kisérletekkel
szemléltetni a jelenségeket.

Ismerje a szinszorodas jelenségét
prizman.

Legyen ismerete a homogén €s Osszetett
szinekrdl.

Ismerje az interferenciat és a
polarizaciot, és ismerje fel ezeket
egyszerii jelenségekben. Ertse a fény
transzverzalis jellegét.

Ismerjen a fénysebesség mérésére
vonatkoz6 klasszikus modszert (pl. Olaf
Romer, Fizeau).

Alkalmazza a hulldmtani torvényeket
Osszetett (prizma, planparalel lemez)
feladatokban.

Tudjon egyszeriibb méréseket tervezni
és elvégezni a hulldmtani térvényekkel
kapcsolatban (pl. torésmutatod
meghatirozasa).

Ismerje, hogy a fény terjedési sebessége
egy kdzegben frekvenciafiiggd.

Ismerje az elhajlast, és ismerje fel
ezeket egyszer(i jelenségekben. Ismerje
¢s értelmezze a szinfelbontds néhany
esetét (prizma, racs). Tudja alkalmazni a
racson torténd elhajlasra vonatkozo
Osszefliggéseket hullamhossz mérésére.

Ismerje a 1ézerfény fogalmat,
tulajdonsagait.




Az optikai kép fogalma
(valddi, latszolagos)
Siktiikor

Lapos gombtiikrok (homort,
dombort)

Vékony lencsék (gyijto,
sz0rd)
Fokusztavolsag, dioptria

Leképezési torvény
Nagyitas

Egyszerli nagyito
Fényképezdgép, vetito,
mikroszkdp, tavesd
3.6.4. A szem és a latas
Rovidlatas, tavollatas

Ismerje a képalkotas fogalmat sik- és
gombtiikrok, valamint lencsék esetén.
Alkalmazza egyszeri feladatok
megoldasara a leképezési térvényt,
tudjon képszerkesztést végezni tiikrokre,
lencsékre a nevezetes sugarmenetek
segitségével. Ismerje, hogy a lencse
gylijté és szor6 mivolta adott kdzegben a
lencse alakjatol fiigg.

Tudjon egyszeriibb méréseket elvégezni
a leképezési torvénnyel kapcsolatban.
(P1. tiikor, illetve lencse
fokusztavolsaganak meghatarozasa.)

Ismerje a tiikrok, lencsék, optikai
eszkozok gyakorlati alkalmazasat, az
egyszeribb eszkozok miikodési elvét.

Ismerje a szem fizikai miikddésével és

Alkalmazza a leképezési torvényt
Osszetettebb feladatok megoldasara.

Tudja, hogy a lencse gyiijt6 és szord
mivolta a kdrnyez6 kdzeg anyagatol is
fligg.

Tudjon egyszeriibb méréseket tervezni
a leképezési torvénnyel kapcsolatban.

Szemiiveg védelmével kapcsolatos tudnivalokat, a
rovidlatas és a tavollatas 1ényegét, a
szemiiveg hasznalatat, a dioptria
fogalmat.
4. Atomfizika, magfizika, nukledris kélcsonhatas
TEMAK VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

4.1. Az anyag szerkezete
(—24)
Atom

Molekula
Ion
Elem

Avogadro-szam (— 2.1, 2.3)
Relativ atomtomeg
Atomi tomegegység

Tudja meghatarozni az atom, molekula,
ion és elem fogalmat.

Tudjon példakat mondani az ezek
1étezését bizonyito fizikai-kémiai
jelenségekre. Ismerje az Avogadro-
szamot, a relativ atomtomeg €s az atomi
tomegegység fogalmat, ezek
kapcsolatat.

Tudjon ezekkel a mennyiségekkel
szamitasokat végezni.

4.2. Az atom szerkezete
Elektron
Elemi t6ltés

Elektronburok

Rutherford-féle atommodell

Ismerje az elektron tomegének és
toltésének meghatarozasara vonatkozo
kisérletek alapelvét.

Tudja értelmezni az elektromossag
atomos természetét az elektrolizis
torvényei alapjan.

Tudja ismertetni Rutherford

Tudja értelmezni Thomson
katodsugarcsoves méréseit, a Millikan-
kisérletet.




Atommag

4.2.1. A kvantumfizika
elemei

Planck-formula

Foton (energiakvantum)
Fényelektromos jelenség

Kilépési munka
Fotocella (fényelem)

Vonalas szinkép (— 3.6, 5.2)
Emisszios szinkép
Abszorpcios szinkép
Bohr-féle atommodell
Energiaszintek
Bohr-posztulatumok

Alapallapot, gerjesztett
allapot

Ionizécios energia
4.2.2. Részecske- és
hullamtermészet

A fény mint részecske

Tomeg-energia ekvivalencia
(— 15

Az elektron hullimtermészete
de Broglie-hullamhossz

Heisenberg-féle
hatarozatlansagi reldcio

4.2.3. Az elektronburok
szerkezete

Fo- és mellékkvantumszam
Pauli-féle kizarasi elv

Elektronhéj

atommodelljét, szorasi kisérletének
eredményeit.

Ismerje az atommag és az
elektronburok térfogati aranyanak
nagysagrendjét.

Ismerje Planck alapvet6en (ij gondolatat
az energia kvantaltsagarol. Ismerje a
Planck-formulat.

Tudja megfogalmazni az einsteini
felismerést a fénysugarzas energiajanak
kvantumossagarol. Ismerje a foton
jellemzdit.

Tudja értelmezni a fotoeffektus
jelenségét. Tudja ismertetni a fotocella
miitkodési elvét, tudjon példat mondani
gyakorlati alkalmazasara.

Ismerje a vonalas szinkép keletkezését,
tudja indokolni alkalmazhatosagat az
anyagi mindség meghatarozasara.

Tudja megmagyarazni a Bohr-modell
ujszertiségét Rutherford modelljéhez
képest. Ismerje az alap- €s a gerjesztett
allapot, valamint az ionizacios energia
fogalmat.

Tudja megfogalmazni a fény kettos
természetének jelentését.

Ismerje a tdmeg-energia ekvivalenciajat
kifejezd einsteini egyenletet.

Ismerje az elektron hullamtermészetét.

Ismerje a f6- és mellékkvantumszam
fogalmat, tudja, hogy az elektron
allapotanak teljes jellemzéséhez tovabbi
adatok sziikségesek.

Tudja meghatarozni az elektronhéj
fogalmat. Tudja megfogalmazni a Pauli-
féle kizarasi elvet.

Tudja a kilépési munka és a Planck-
alland6 méréssel valdo meghatarozasat.

Ismerje az emisszios és abszorpcios
szinképek jellemzdit.

Ismerje a szinképvonalak hulldamhossza
és az atomi elektronok energidja kozotti
Osszefliggést. Tudja mindezt értelmezni
uj elemek felfedezése szempontjabol.

Tudja felirni a foton tomegére és
energiajara vonatkozoé sszefliggéseket.
Tudja megfogalmazni az anyag kettds

természetét.

Ismerje az elektron de Broglie-
hulldmhosszat és kiszamitasat egy
szabadon mozg6 részecske esetére.
Ismerjen az elektron hullamtermészetét
bizonyito kisérletet.

Tudja értelmezni a f6- és
mellékkvantumszam fizikai jelentését.
Tudja megfogalmazni a Bohr-modell
erre vonatkozo korlatait.

Tudja alkalmazni Pauli elvét az
elektronok betoltési rendjére a
periodusos rendszerben.




Kvantummechanikai
atommodell

Ismerje az elektron ,,tartdzkodasi
helyének” jelentését az atomban a
kvantummechanikai atommodell szerint.

4.3. Az atommagban
lejatsz6do jelenségek
4.3.1. Az atommag
Osszetétele
Proton
Neutron
Nukleon
Rendszam
Tomegszam

Izotop

Erds (nuklearis) kdlcsonhatas
Mager6
Témeghiany (— 1.5)

Kotési energia
Fajlagos kétési energia

4.3.2. Radioaktivitas
Radioaktiv bomlas

o-, B-, y-sugarzas

Magreakcio

Felezési id6
Bomlasi torvény
Aktivitas

Mesterséges radioaktivitas

Sugarzasmérd detektorok

4.3.3. Maghasadas
Hasadasi reakcio

Tudja felsorolni az atommagot alkotd
részecskéket. Ismerje a proton és a
neutron tomegének az elektron
tomegéhez viszonyitott nagysagrendjét.
Tudja a proton és a neutron legfontosabb
jellemzdit. Tudja megfogalmazni a
neutron felfedezésének jelentéségét az
atommag felépitésének
megismerésében. Ismerje a nukleon, a
rendszam és a tdmegszam fogalmanak
meghatarozasat, tudja a kdzottik
fennall6 osszefliggéseket.

Tudja meghatarozni az izotop fogalmat,
tudjon példat mondani a természetben
talalhato stabil és instabil izotopokra.

Ismerje az erds (nuklearis) kélcsonhatas
fogalmat, jellemzdit.

Tudja megmagyarazni a magerd
fogalmat, természetét.

Tudja értelmezni a tdmegdefektus
keletkezését. Tudja értelmezni az
atommag kotési energiajat a
tomegdefektus alapjan, ismerje
nagysagrendjét.

Tudja meghatarozni a radioaktiv
bomlas fogalmat.

Tudja jellemezni az a-, B-, y-sugarzast.
Tudja értelmezni a bomlas soran
atalakul6 atommagok rendszam- és
tomegszam-valtozasat.

Ismerje a magreakcio, a felezési idé
fogalmat, a bomlasi térvényt.

Ismerje az aktivitas, a bomlasi sor
fogalmat, abra alapjan tudjon megadott
bomlasi sort ismertetni.

Ismerje a mesterséges radioaktivitas
fogalmat.

Tudjon példakat mondani a radioaktiv
izotopok ipari, orvosi és tudomanyos
alkalmazasara.

Ismerje a maghasadas folyamatat,
jellemzéit. Tudjon parhuzamot vonni a

Tudja kiszamolni a tomegdefektus
nagysagat.

Tudja meghatarozni a fajlagos kotési
energia fogalmat, nagysagrendjét MeV-
ban kifejezve. Tudja értelmezni a
fajlagos kotési energia gorbéjét a
tomegszam fliggvényében.

Tudja a bomlasi torvényt egyszer(i
feladatmegoldasban hasznalni.

Ismerje néhany sugarzasfajta
detektalasara alkalmas eszk6z (GM-cso,
Wilson-kamra) miikddési elvét.

Tudja elemezni a 235U-ra megadott
hasadasi reakcid egyenletét.




Hasadasi termék

Lassitas

Lancreakcio
Hasadési energia

Szabalyozott lancreakcid
Atomreaktor
Atomerdmi
Atomenergia (— 2.8, 1.5)

Szabalyozatlan lancreakciod
Atombomba

4.3.4. Magfuzio

A Nap energidja (— 5.2)

Hidrogénbomba

radioaktiv bomlas és a maghasadas
kozott. Ismerje a hasadasi termék
fogalmat.

Tudja ismertetni a lancreakciod

folyamatat, megvalodsitasanak feltételeit.

Ismerje a maghasadas soran
felszabadul6 energia nagysagat és
keletkezésének modjat.

Tudja elmagyarazni a szabalyozott
lancreakcio folyamatat, megvalositasat
az atomreaktorban. Ismerje az
atomerdmi €s a hagyomanyos erémil
kozotti kiillonbség 1ényegét. Tudja
megfogalmazni az atomenergia
jelentéségét az energiatermelésben.
Ismerje az atomerémiivek elényeit,
tudjon realis értékelést adni a
veszélyességiikrol.

Ismerje a szabalyozatlan lancreakcio
folyamatat, az atombomba miikddési
elvét.

Tudja elmagyarazni a magfuzié
folyamatét és értelmezni az
energiafelszabadulast.

Ismerje a Napban lejatszodd
energiatermeld folyamatot.

Ismerje a H-bomba miikodési elvét.

Tudja indokolni, hogy miért alkalmas
az atomreaktor radioaktiv izotop
gyartasara.

Tudjon értelmezni megadott fizids
magreakcio egyenletet.

4.4. Sugarvédelem

Sugarterhelés
Hattérsugarzas

Elnyelt sugardozis

Dézisegyenérték

Ismerje a radioaktiv sugarzas
kornyezeti és biologiai hatasait.
Ismerje a sugarterhelés fogalmat.
Tudja megfogalmazni a hattérsugarzas
eredetét.

Tudja ismertetni a sugarzasok elleni
védelem sziikségességét és modszereit.
Ismerje az embert ér6 atlagos
sugarterhelés dsszetételét. Ismerje az
elnyelt sugarddzis fogalmat,
mértékegységét, valamint a
dozisegyenérték fogalmat,
mértékegységét.

4.5. Elemi részek
Stabil és instabil részecske
Neutrino
Szétsugarzas-parkeltés

Tudjon a stabil és instabil elemi
részecskére példat mondani. Tudja, mi
az antirészecske. Ismerje a neutrino
jelentéségét a maghasadas
energiamérlegében. Ismerje a
szétsugarzas és parkeltés folyamatat.

5. Gravitacio, csillagaszat

TEMAK

VIZSGASZINTEK




Kozépszint

Emelt szint

5.1. A gravitaciés mezé

Az altaldnos tdmegvonzas
térvénye

A bolygémozgas Kepler-
torvényei (— 6.2)

Stly és sulytalansag
Nehézségi er

Potencialis energia homogén
gravitacidés mezében (— 1.5)

Kozmikus sebességek

Ismerje a gravitacios kolcsonhatasban a
tomegek szerepét, az erd
tavolsagfliggését, tudja értelmezni ennek
altalanos érvényét.

Ertelmezze a Kepler-torvényeket a
bolygdémozgéasokra és a Fold koriil
kering6 mitholdak mozgasara.

Ertelmezze a suly és sulytalansag
fogalmat.

Tudjon példat mondani a gravitacids
gyorsulas mérési eljarasaira. (— 1.4)

Feladatokban tudja alkalmazni a
homogén gravitaciés mezére vonatkozd
Osszefliggéseket.

Tudja értelmezni a kozmikus
sebességeket.

Ismerje a Kepler térvényei és Newton
gravitacios torvénye kozotti
Osszefliggést. Ismerje a gravitacios
alland6 mérését.

Problémamegoldasban tudja figyelembe
venni a gravitacios gyorsulds tdmeg- és
tavolsagfiiggését, térerdsségjellegét.

5.2. Csillagaszat
Fényév
Vizsgalati modszerek,
eszkozok (— 4.2)

Naprendszer

Nap (— 4.4)

Hold
Ustokosok, meteoritok

A csillagok (— 4.4)

A Tejutrendszer, galaxisok

Az Osrobbanas elmélete
A taguldé Univerzum

Ismerje a fényév tavolsagegységet.
Legyen ismerete az Urkutatas alapvetd
vizsgalati modszereirdl és eszkozeirdl.

Legyen fogalma a Naprendszer
méretérdl, ismerje a bolygokat, a fo
tipusok jellegzetességeit, mozgasukat.

Ismerje a Nap szerkezetének fobb
részeit, anyagi 6sszetételét, legfontosabb
adatait.

Tudja jellemezni a Hold felszinét,
anyagat, ismerje legfontosabb adatait.
Ismerje a holdfazisokat, a nap- és
holdfogyatkozasokat.

Hatarozza meg a csillag fogalmat,
tudjon megnevezni néhany csillagot.
Jellemezze a csillagok Naphoz
viszonyitott méretét, tomegét.

Ismerje a Tejutrendszer szerkezetét,
méreteit, tudja, hogy a Tejutrendszer is
egy galaxis. Ismerje a Tejutrendszeren
beliil a Naprendszer elhelyezkedését.
Legyen t4jékozott a galaxisok
hozzéavetSleges szamat és tavolsagat
illetden, legyen ismerete az Univerzum
méreteirdl.

Ismerje az Osrobbanas-elmélet
lényegét, az ebbdl adodo
kovetkeztetéseket a Vilagegyetem
korara és kiindul6 allapotara
vonatkozoan.

6. Fizika- és kulturtorténeti ismeretek




A fejezethez kapcsolodo kérdések, feladatok az el6z0 fejezetek témakdreiben jelennek meg.

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

6.1. A fizikatorténet fontosabb

személyiségei
Arkhimédész, Kopernikusz,
Kepler, Galilei, Newton,
Huygens, Watt, Ohm, Joule,
Ampere, Faraday, Jedlik
Anyos, Maxwell, Hertz,
Eo6tvos Lorand, J. J. Thomson,
Rutherford, Curie-csalad,
Planck, Heisenberg, Bohr,
Einstein, Szilard Led, Teller
Ede, Wigner Jend, Gabor
Dénes

Tudja, hogy a felsorolt tudésok mikor
(fél évszazad pontossaggal) és hol éltek,
tudja, melyek voltak legfontosabb, a
tanultakhoz kothetd eredményeik.

6.2. Felfedezések, talalmanyok,
elméletek

Geo- és heliocentrikus
vilagkép

,,Egi és f61di mechanika
egyesitése”

Tavcso, mikroszkop, vetitd
A fény természetének
problémaja

G6zgép és alkalmazasai
Dinamo, generator,
elektromotor

Az elektromagnesség
egységes elmélete

Bels6 égésli motorok

Az elektron felfedezésének
torténete

Radioaktivitas, az atomenergia
alkalmazasa
Rontgensugarzas

Specialis relativitaselmélet
Kvantummechanika

Az lirhaj6zas torténetének
legfontosabb eredményei
Félvezetok
Lézer

Tudja a felsoroltak keletkezésének
idejét fél évszazad pontossaggal, a 20.
szazadtol évtized pontossaggal. Tudja a
felsoroltak hatasat, jelent6ségét egy-két
érvvel alatamasztani, az elméletek
lényegét néhany mondatban
Osszefoglalni. Tudja a felsoroltakat a
megfeleld nevekkel dsszekapcsolni.
Legyen tisztdban a geo- és
heliocentrikus vilagkép szerepével a
kozépkori gondolkodéasban. Tudja,
milyen szerepe volt a kisérlet és a mérés
mint megismerési modszer
megjelenésének az ujkori fizika
kialakulasaban. Tudja példakkal
alatamasztani a newtoni fizika hatsat a
kor tudomanyos és filozofiai
gondolkodasraa. Ismerje az optikai
eszkozok hatasat az egyéb tudomanyok
fejlédésében. Tudja érzékeltetni néhany
konkrét kdvetkezmény felsorolasaval az
Ujabb és jabb energiatermeld, -atalakitd
technikak hatasat az adott korgazdasagi
és tarsadalmi folyamataira (g6zgépek, az
elektromos energia és szallithatosaga,
atomenergia). Tudja felsorolni a
klasszikus fizika és a
kvantummechanika alapvet6
szemléletmodbeli eltéréseit. Legyen
tisztaban a nuklearis fegyverek
jelenlétének hatasaval vilagunkban.
Tudja alatamasztani a modern
hiradastechnikai, tavkozlési,
szamitastechnikai eszk6zoknek a

Ismerje Maxwell és Hertz
munkéssaganak 1ényegét, jelentdségét.
Tudja felsorolni a tanultak alapjan a
klasszikus fizika €s a relativitaselmélet
alapvet6 szemléletmddbeli eltéréseit.




mindennapi életre is gyakorolt hatasat.




